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schlieBen, wie etwa die der Quantentheorie von denen der
klassischen Mechanik. Ein dhnlicher Vorgang wird sich
vielleicht, wenn auch in kleinerem Mafistab bei der Er-
forschung der Eigenschaften des Atomkerns abspielen,
die im Mittelpunkt des Interesses der gegenwirtigen
Physik steht: Das Gebiude der exakten Naturwissen-
schaft kann also kaum in dem friiher erhofften, naiven
Sinn eine zusammenhingende Einheit werden, so, dafl
man von einem Punkte in ihm einfach durch die Ver-
folgung des vorgeschriebenen Weges in alle anderen
Raume des Gebiudes kommen kann. Vielmehr besteht
es aus einzelnen Teilen, von denen jeder, obwohl er
zu den anderen in den mannigfachsten Beziehungen steht
und manche andere umschlieft und von manchen um-
schlossen wird, doch eine in sich abgeschlossene Einheit
darstellt. Der Schritt von seinen schon vollendeten Teilen
zu einem neu entdeckten oder neu zu errichtenden erfor-
dert stets einen geistigen Akt, der nicht dureh das blofle
Fortentwickeln des Bestehenden vollzogen werden kanmn.

So ist die heutige Naturwissenschaft mehr als die
frithere durch die Natur selbst gezwungen worden, die
alte Frage nach der Erfafbarkeit der Wirklichkeit durch
das Denken aufs neue zu stellen und in etwas ver-
anderter Weise zu beantworten. Frither konnte das
Vorbild der exakten Naturwissenschaft zu philosophischen
Systemen fithren, in denen eine bestimmte Wahrheit
— etwa das ,cogito, ergo sum” des Cartesius — den
Ausgangspunkt bildete, von dem aus alle weltanschau-
lichen Fragen angegriffen werden sollten. Die Natur
hat uns jetzt aber in der modernen Physik aufs deut-
lichste daran erinnert, da wir nie hoffen diirfen, von
einer solchen festen Operationshasis aus das ganze Land

des Erkennbaren zu erschliefen. Vielmehr werden wir
zu jeder wesentlich neuen Erkenntnis immer wieder von
neuem in die Situation des Columbus kommen miissen,
der den Mut besafl, alles bis dahin bekannte Land zu
verlassen in der fast wahnsinnigen Hoffnung, jenseits
der Meere doch wieder Land zu finden.

Diese Einsicht kann uns von dem frijher nicht immer
vermiedenen Fehler bewahren, neue Erfahrungsbereiche
in ein altes, jhnen unangemessenes Begriffsgeriist ein-
zwangen zu wollen. Daher wird es auch umgekehrt
leichter sein, Denkweisen, die im Gegensatz zum Er-
kenntnisideal der klassischen Naturwissenschaft ent-
standen sind, in einen umfassenden und doch einheit-
lichen und logisch ausgearbeiteten Begriff von Wissen-
schaft einzufiigen. Der Versuch, nun voreilig die ver-
schiedenen Bereiche der menschlichen Erkenntnis zu ver-
kniipfen mit dem Hinweis darauf, dafy ihre Verschieden-
heit vielleicht nicht mehr zn Schwierigkeiten fiihren
werde, hiitte allerdings ebensowenig die Kraft zu einer
echten Vereinheitlichung des geistigen Lebens, wie
seinerzeit die Verallgemeinerung der rationalen Natur-
wissenschaft zum rationalistischen Weltbild. Aber wie
jene Verallgemeinerung gleichwohl fruchtbar wurde,
indem sie dem Denken auf vielen Gebieten neue Wege
zeigte, werden wir auch heute der Zukunft den besten
Dienst erweisen, wenn wir den neugewonnenen Denk-
formen wenigstens die Wege ebnen und sie nicht um
ihrer ungewohnten Schwierigkeiten willen bekimpfen.
Vielleicht ist es nieht zu kiihn, zu hoffen, daff uns dann
neue geistige Krifte der in den letzten Jahrzehnten so
gefdhrdeten Einheit des wissenschaftlichen Weltbildes
wieder niherbringen werden. [A.116.]

VERSAMMLUNGSBERICHTE

10. Deutscher Physiker- und Mathematikertag.
Bad Pyrmont, 10. bis 15. September 1934,

Die Tagung wurde erdffnet von dem Vorsitzenden der
Deutschen Physikalischen Gesellschaft und der Deutschen Ge-
sellschaft fiir technische Physik, Dr. K. Mey, Berlin, der die
erschienenen Teilnehmer herzlich begriiite und seiner Freude
dariiher Ausdruck gab, dal eine die Vorschiitzung erheblich
iibertreffende Anzahl von Fachgenossen der Einladung zu dieser
Tagung gefolgt sei. Er ging dann auf die Rolle der Physiker
in den Aufgaben der Zeit ein und auf die Rolle der Theorie,
die zu Unrecht zeitweise als weniger wichtig in den Hinter-
grund geschoben worden sei. Besser als Worthekenntnisse be-
weise das 1. Hauptthema der Tagung: ,,Physik und Werkstoff",
daf} die Physiker gewillt seien, ihre Arbeit in den Dienst der
Volkswirtschaft und damit des Volkswohles zu stellen. — Fiir
die Stadt Pyrmont sprach Kurdirektor Gallion, fiir die
Mathematiker Prof. Perron, Miinchen, der auf die enge Ver-
bindung zwischen Physik und Mathematik hinwies.

In der geschiftlichen Sitzung wurde — wie schon vor zwei
Jahren vergeblich — als Ort fiir die Jahrestagung 1935 Salzburg
in Aussicht genommen.

I. Hauptthema: Phystk und Werkstoff.
(Leiter: G. Masing und A. Smekal.)

Zusammenfassende Vortrige.

A. Esau, Jena: ,Technologische und phusikalische Be-
handlung des Werkstoffproblems.

Vortr. ging in kurzen Ausiiihrungen auf die grofle Bedeu-
tung der Werkstoffprobleme und — damit verbunden — der
Zusammenarbeit von Physik und Technik ein. Wie Physik und
Technik sich gegenseitig befruchten und welche wirtschaff-
lichen Erfolge die physikalische Forschung haben- kann,
wurde an einer Reihe von Beispielen dargelegt.

A. Smekal, Halle a. d. S.: ,,Das Werkstoffproblem vom
Standpunkte des Physikerst).*

In lingeren Ausfiihrungen gab Vortr. eine physikalieche
Schilderung des Werkstoffproblems — physikalisch im Sinne
des Weges von der Empirie zur Werkstofiforschung —,
dessen praktisch allein wichtiges Gebiet das des kristallinen
Zustandes ist. Vortr. stellte als grundlegend fiir die weitere
Erérterung die durch zahlreiche Verdffentlichungen bekannte
Einteilung der Stoffeigenschaften in strukturempfindliche und
strukturunempfindliche hin. Die Eigenschaften eines Werk-
stoffes sind durch drei Faktoren bedingt: die Eigenschaiten der
Einkristalle, die Eigenschaften der Korngrenzen und die Korn-
verteilung. Da die technisch wichtigen Eigenschaften die struk-
turempfindlichen sind, so sind letztlich die techmischen Eigen-
schafien auf Einkristalleigenschaften zuriickgefithrt. Ein Ver-
gleich von Theorie und Wirklichkeit bei Krisfallisationsvor-
aiingen zeigt den Einflufl des statistischen Charakters der Mole-
kularvorgénge, der notwendig zur Entstehung von Kristallbau-
fehlern fithrt. Die Kristallbaufehler sind also eine ebenso
grundlegende Erscheinung wie etwa die Brownsche Bewegung.
Aufler diesen primiren Baufehlern gibt es sekundére, die z. B.
durch mechanische Beanspruchung entstehen. Beide Arten von
Fehlstellen sind in statistischen Anordnungen vorwiegend in
den Hauptwachetumsebenen zu finden. Ein ausgezeichneles
Material fiir Untersuchungen iiber solche Kristallbaufehler sind
die Alkalihalogenide, von denen Kristalle mit bekannter Ver-
teilung der Fehler gewonnen werden konnen. Als charakte-
ristisches Beispiel bhesprach Vortr. Untersuchungen iiber die
Elastizitdtsgrenzen. —

G. Angenheister, Gottingen: ,Physikalische Erfor-
schung der Rohstaoffquellen ((le, Kohle, Erze)."

Nach einer Verordnung der Reichsregierung soll zur Siche-
rung der Rohstoffquellen. und ErschlieBung von neuen eine
geophysikalische Vermessung- Deutschlands vorgenommen wer-
den. Vorir. gab einen Bericht iiber die Wege zu diesem jetzt
in Angriff genommenen Ziel und ging auf die geologische, auf
die physikalische Fragestellung und aut die Methoden ein. Der

1) Vgl. ditse Zischr. 47, 587 [1934].
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spezielle Rohstoff ist nur in den seltensten Fillen festzustellen,
wohl aber die Formation. Es liegt eine doppelte geologische
Fragestellung vor: 1. die nach der Grofitektonik und 2. die
auf die Kleintektonik beziigliche (z. B, Ermitllung eines ein-
zelnen Salzhorstes), und entsprechend sind zwei verschieden-
artige Mefiverfahren ausgebildet worden. Fiir die Bestimmung
der Grofitektonik dienen in  erster Linie die Methode der
magnetischen Orientierung (Feststellung magnetischer Ano-
nialien) und die Methode der Dichtemessung (Pendelversuche).
Bei der letzteren Methode verwendet man 2, 3, ja sogar 6 Stun-
den schwingende Pendel in evakuiertem Gehduse. Man arbeitet
nach einer Differenzmethode: Pendel auf verschiedenen
Stationen, Aufzeichnung der Schwingungszeit mit Uberlagerung
des Zeitzeichens ein und desselben Senders auf den Registrie-
rungen aller Stationen. Die Messung ist prinzipiell einfach, aber
mit zahlreichen, schwierig in Rechnung zu setzenden Fehler-
quellen verbunden. — Fiir Fragen der Kleintektonik &ind ver-
schiedene seismische Methoden im Gebrauch. Die einfachste
Methode, nimlich die der Schallreflexion (Echo), ist selten an-
wendbar, besser schon die Refraktionsmethode (Brechung des
Schalls). In den allerletzten Monaten ist noch eine weilere
Methode entwickelt worden, bei der man den Auftauchwinkel
der Wellen mifit (dieser ist bei Tiefen- und Oberflichenwellen
verschieden), —

F. Wever,
Werkstoffes.“

Die schulmiBige Physik hat — sehr zum Schaden der
Sache — lange Zeit den Werkstoffiragen gegeniiber eine ge-
wisse Zuriickhallung gezeigt, erst in den letzten Jahren hat sie
diese Zuriickhaltung aufgegeben. Zur Anregung weiterer Ar-
beiten gab Vortr. einen kurzen geschichtlichen Uberblick iiber
die Entwicklung der Werkstofforschung, angefangen von dem
Hookeschen Mikroskop (1615) bis in die Neuzeil. —

E Berger, Jena: ,,Physik des Glases?)."

Auch in diesem Vortrag, der eine Ubersicht liber die Eigen-
arl der Fragestellungen in der Physik des Glaszustandes gab,
wurde der Wunsch nach verstédrkter Mitarbeit der Physiker
ausgesprochen. Die Auffassung des Glases einfach als unter-
kiihlte Fliissigkeit (durch Z#higkeit verzogerte Kristallisation)
ist fiir den Glastechniker unbefriedigend, es gibt viele Systeme
mit groferer Viscositdt und trotzdem schnell verlaufenden Um-
wandlungen. Man muf} also schon eine besondere Molekular-
konfiguration annehmen. Die Eigenschalten der Gléser (Silicat-
glaser) sind bis zu einem Grade, in kleinen Konzentrations-
bereichen, additiv aus den Einzeloxyden zu bestimmen, in
groferen Konzentrationsintervallen machen sich aber konsti-
tutionelle Einfliisse geltend. Diese konstitutionellen Einfliisse
sind vor allem aus Messungen des elektrischen Widerstandes
und der Verdampfungsgeschwindigkeit (von Alkali) zu er-
schlieBen. Den Transformationspunkt sieht Vortir. ale Dis-
kontinuitiat zweiter Art an (in der Bezeichnung von Ehrenfest)
und spricht sich gegen die Annahme eines Transformations-
intervalles aus. Bei Silicatglisern hat man das Trans-
formationsintervall auf 5° einengen konnen, bei Selenglas sogar
auf 3°. Der Transiormationspunkt trennt zwei Zustandégebiete
voneinander, das des sproden und des viscosen Zustandes, und
ist als Charakteristikum einer Stoffklasse anzusehen, #hnlich
oder besser als das Rontgenogramm. Es scheint sich hieraus
eine Methode zu entwickeln, analog der thermischen Analyse
in der Metallographie; allerdings ist die genaue Bestimmung
des Transformationspunktes jetzt noch schwierig. —

R. Glocker, Stuttgart: ,Réontgensirahlen und Werksloff-
forschung.”

Vortr. gab eine Ubersicht iiber den jetzigen Stand und die
heute wichtigen Fragen unter Beschriinkung auf kristalline
Phasen. — Bei der Grobstrukturuntersuchung han-
delt es sich besonders um zwei in letzter Zeit erreichie Fort-
schritte: Beseitigung der storenden, innerhalb der Objekte ent-
stehenden Streustrahlung und Ausgleich von iiberm#Bigen Ab-
sorptionsunterschieden (bei Werkstiicken mit sehr ungleicher
Gestalt und Dicke). Fiir die Beseitigung der Sireustrahlung ist
von besonderer Bedeutung die neuerdings von Berthold erprobte
Verwendung von Folien aus Zinn und Blei zwischen Film und
Priifling. Die Anwen8barkeit der Radiographie hat eine natlir-

) Vgl. auch Turner, diese Ztschr, 46, 700 [1933); Eitel,
ebenda 46, 803 [1933].

Diisseldorf: ,,Zur Physik des melallischen

liche Grenze in der Durchdringungsfihigkeit der Strahlen.
Augenblicklich liegt diese Grenze bei den y-Strahlen, vielleicht
liele sie sich spiter durch Anwendung von Neutronen weiter
hinausschieben.

In der Ré6ntgenspektroskopie kann man seit der
Einfiihrung der Kalterregung durch Fluorescenz die wichtigsten
Fragen als geldst ansehen.

Die Methoden der Rontgenstrahlbeugung sind fir
die Werkstofforschung vor allem in dreierlei Hinsicht von Be-
deutung: 1. fiir die Untersuchung von Ausscheidungsvorgingen,
2. fiir Nachweis und Messung von Spannungen und (neuer-
dings) 3. fiir die quantitative Bestimmung von Kristallphasen
(Raumgitteranteile). Das letztgenannte Verfahren befindet sich
noch in der Entwicklung. — Die anfangs an die verschiedenen
Verfahren zur Spannungsmessung gekniipften Erwartungen
haben sich nicht erfiillt; aussichtsreich schein! jedoch ein Ver-
fahren von Wever, welches die” Anderung der Identititsperiode
bestimint, die infolge der Spannung durch Kontraktion in zur
Spannung senkrechter Richtung auftritt. —

J. Eggert, Leipzig: ,Die technisch wichtigsten lichi-
empfindlichen Systeme.”

Behandelt wurden: 1. Phototechnische Schichten, 2. licht-
empfindliche Zellen, 3. photochemische Dosimeter, 4. das Auge.
Iin einzelnen wurden bei diesen besprochen: Quantenausbeute,
spekirale Empfindlichkeit und Reziprozitatsgesetz. — Vortr. -
teilte mit, daB in letzter Zeit Ulirarotplatten hergestellt werden,
die bis 1100 my sensibilisiert sind, sich aber nicht langer als
zehn Tage halten, —

W. Gerlach, Minchen: ,Die spektralanalylische Unier-
suchung des Werlstoffs3).«

Vortr. besprach die Fortschritte in den letzten Jahren, ohne
auf Einzelheiten einzugehen. Wenn die zu untersuchende Sub-
stanz als feinverteilter Dampf in die Flamme eingefiihrt wird,
dann fallen Verdampfung und Anregung zeitlich und G&rilich
zusammen. Falls jedoch eine kompakte Substanz erhitzt wird,
erfolgt eine zeitliche Verzerrung: Anderung der Zusammen-
setzung infolge fraktionierter Destillation des leichter fliich-
tigen Bestandteils. Diese Erscheinung wirkt sich giinstig aus
bei qualitativem Nachweis, sehr ungiinstig aber bei quantitativer
Bestimmung. Eine Abhilfe brachte hier die Einfiihrung des
Abreifibogens (andauerndes Erzeugen und Abreilen des
Bogens). Der Abreifibogen ist auch fiir die Untersuchung von
Gesteinspulvern erfolgreich verwendet worden; das Gesteins-
pulver wurde hier nicht in C-Elekirodem eingefiihrt, sondern
als Belag auf Cu-Elektroden aufgebracht. An Hand verschie-
dener Beispiele schilderte Vortr. die Anwendungsmdoglichkeiten
der Spektralanalyse und die durch sie erzielten, auf anderem
Wege nicht zu gewinnenden Ergebnisse.

Einzelvortrige.

F. Waibel, Berlin-Siemensstadt: ,,Werksioffuntersuchun-
gen mil der Flammenspekiralanalyse.”

Vortr. gab eine gedringte Ubersicht iiber die Methoden
der Flammenspektralanalyse und zeigte in zahlreichen Licht-
bildern, was diese Methode alles zu leisten vermag.

In der Diskussion wandie sich Gerlach gegen eine
Uberschiatzung der Leistungsfihigkeit. Eine von Waibel an-
gegebene Genauigkeit von 1% hilt Gerlach ausschlieilich
der Platteninhomogenititen wegen fiir vollkommen ausge-
schlossen. Zur Erzielung vergleichbarer Verhiltnisse sind
gleiche Viscositalen der zu vergleichenden Losungen nétig. —
Waibel: Im allgemeinen ist eine Genauigkeit von 3—5%
mdoglich; bei Anwendung von Spezialplatten mit sehr feinem
Korn aber ist 19 durchaus zu erreichen, in Ausnahmefillen
sogar ¥%%. —

E. Briiche und W. Knecht, Berlin-Reinickendorf:
wlrukiurinderung des Eisens zwischen 900° und 1000° nach
Beobachtungen im Elektronenmikroskop).” (Vorgetragen von
Briiche.)

Vortr. zeigte im Lichtbild zun#ichst frithere Aufnahmen an
Ni und Fe, die durch Aufdampfen von Ba aktiviert waren. Die
in diesen Aufnahmen zutage tretende Umstellung des Kristall-
gefiiges beweist einwandfrei die Eignung der Methode fiir den
Nachweis solcher Umstellungen. Um aber itber Fragen der

s) Vgl diese Ztschr. 46, 386, 557 [1933].
1) Vgl. diese Zischr. 46, 737 [1933].
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Gitterumwandlung, des Kristallumbaues, also z. B. der Fe-Um-
wandlung bei 685° und 906°, Genaueres aussagen zu kdnnen,
war es nétig, Aufnahmen von unbehandeltem Fe (ohne Aktivie-
rang) zu untersuchen. Die Aktivierung kann Einfliiese auf die
Kristallitanordnung haben, die nicht ohne weiteres anzugeben
sind. Vortr. hat also Fe, und zwar Werkstoffeisen, kein reines
Fe, ohne vorherige Aktivierung bei etwa 1000° untersucht und
sehr schone Auflnahmen herstellen konnen. Die fiir die Frage
der Umwandlung erforderlichen Aufpahmen bei 700° lassen
sich (wegen der bei dieser Temperatur zu kleinen Emission)
nicht herstellen; Vortr. ist daher so vorgegangen, dafl er eine
Aufnahme bei 1000° herstellte, die Temperatur hierauf einige
Minuten auf 900° senkte und dann wieder eine Aufnahme bei
1000° machte. Dann wurde die Temperatur aut 735° gesenkt,
wieder eine Aufnahme bei 1000° gemacht, hierauf die Probe
kurze Zeit bei einer noch niedrigeren Temperatur (665°) ge-
halten und von neuem eine Aufnahme bei 1000° hergestellt.
Durch dieses Behandeln der Proben bei verschiedenen Tempe-
raturen und jeweiliges Dazwischenschalten einer Elektronen-
aufnahme kann man die Temperatur der Gitterumstellung ein-
gabeln. Bei 900° wurde keine Anderung festgestellt, bei 735°
eine geringe, bei 6656° dagegen eine vidllige Verinderung des
kristallinen Gefiiges. Bei Wiederholung der Versuchsreihe mit
Nickel wurde (sogar bis herab zu Zimmertemperatur) keine
Anderung des Kristallgefiiges beobachtet; hierdurch diirite die
Eignung der Methode fiir den Nachweis von Gitterumwandlun-
gen erwiesen sein.

In der Diskussion sprach sich Wever gegen die
Deutung der Aufnahmen von Briiche durch die f,e-Umwand-
lung des Eisens aus; nach seiner Meinung zeigten die Auf-
nahmen sehr schon den eutektoiden Zerfall, nicht aber eine
Umwandlung an. —

A. Gehrts, Berlin-Friedenau: ,Das Wandern von adsor-
bierten Alomen lings der Grenzflichen fester Korper.*

Die Tatsache der Wanderung adsorbierter Atome lings der
Oberifliche ist vor lingerer Zeit von Volmer nachgewiesen
worden, doch hat man diese Beobachtung bisher sehr wenig
zur Erklirung anderer Erscheinungen herangezogen. Vortr.
berichtet kurz iiber Versuche an thorierten Wolframkathoden,
die in Ubereinstimmung mit Ergebnissen von fritheren Ver-
suchen von Honde die theoretisch erwartete Beziehung fiir den
Bedeckungsgrad als Funktion der Zeit bestiitigen. Diffusion
ist bei den Versuchen ausgeschlossen, weil Mischkristallbildung
unmoglich ist. Auch frithere Ergebnisse von Becker sind mit
den vorliegenden Resultaten iibereinstimmend, wenn gewisse
Korrekturen angebracht werden. Damit ist die Tatsache der
Wanderung adsorbierender Atome eindeutig festgestellt, sie
konnte also bei zahlreichen Vorgiingen mehr ale bisher zur
Deutung herangezogen werden. —

W. Gerlach, Miinchen:
Werkstoffpriifungs).“

Wenn an eine Platte eines ferromagnetischen Werkstofies,
der eine Inhomogenitidt enthilt, ein longitudinales
Magnetfeld angelegt wird, so hat der Induktionsflul B, in Rich-
tung des Magnetfeldes einen anderen Wert als der Induktions-
fluB B, in der Richtung senkrecht dazu. Die Differenz
A4=B; — B, ist eine direkte Anzeige der Inhomogenitit.

Vortr, berichtet iiber Methoden zu unmittelbarer Messung
von 4. Dieses ist auf folgende einfache Weise moglich: In
einem mit einer Inhomogenitidt behafteten Werkstoff tritt an
der Stelle der Inhomogenitit auBer der allgemeinen magne-
tischen Streuung eine Normalkompounente auf. Es ist also nur
nitig, eine Priifspule iiber das Werkstiick hin parallel zu ver-
schieben und den induzierten Strom zu registrieren. Besser ist
es noch, die erste oder zweite Ableitung der Normalkomponente
nach der Feldstirke zu ermitteln. Das Verfahren ist {iber-
raschend empfindlich, auch fiir tiefliegende Fehler. — Fiir die
Priifung von stumpfgeschweiSiten Rohren wird durch
einen Draht in Richtung der Rohrachse Wechselstrom geschickt,
der in der Rohrwandung zirkulare Magnetisierung bewirkt.
Die SchweiBung kann dann in ganz #hnlicher Weise wie beim
ersten Verfahren durch eine Tastspule untersucht werden. —
Fiir die Priiffung nichtferromagnetischer Werk-
stoffe ist das angegebene Prinzip ebenfalls geeignet. Hierzu

%) Vgl auch Pfaffenberger, Chem. Fabrik 6, 273 [1933].

wMagnetische Verfahren zur

werden durch eine stromdurchflossene Spule, deren Windungen
parallel der Oberfliche des Werkstoffes verlaufen, in dem be-
treffenden Werkstoff Wirbelstrome erzeugt, die ihrerseits in-
duktiv aut eine zweite Spule (konzentrisch in der ersten) wirken.
Fehlstellen machen sich durch Schwichung der Wirbelstrome
bemerkbar und storen die Kompensation der in der zweiten
Spule induzierten Spannung., Dieses Verfahren lafit sich auch
fir die Priifung von Rohren anwenden.

Uber die technische Brauchbarkeit der angegebenen Ver-
fahren 148t sich, trotz einiger vorliegender Versuche, noch
nichts Endgiiltiges sagen. Beim ersten Verfahren sind erstaun-
licherweise Erfolge gerade bei sehr kleinen Fehlern (enge
Spalte) zu verzeichnen: Man kann sagen, dafl der Nachweis
um so empfindlicher ist, je kleiner der Fehler ist. In einem
2 ¢m starken Block wurde z. B. unten eine Bohrung von 2/;, mm
Durchmesser angebracht; sie war mit dem angegebenen Ver-
fahren deutlich nachzuweisen. —

H. Handrek, Hermsdorf (Thiir.): ,,Neuartige Stromein-
Jihrungen in Vakuumgefifien.

Vortr. berichtet zunichst iiber Erfolge beim Verschmelzen
von Glas und keramischen Massen. Wichtigste Bedingung: Der
Ausdehnungskoetfizient von Glas mufl — merkwiirdigerweise —-
kleiner sein als der der keramischen Masse (nicht etwa gleich
grofl). Gasdichte Verbindungsstellen von Robren aus kerami-
schem Material lieflen sich z. B. in der Weise herstellen, daf3
ein Glasring fiber die zu verbindenden, aneinanderstoflenden
Rohre geschoben und iiber die Erweichungstemperatur erhitzt
wurde (800—900°), die Form der keramischen Rohre bleibt bei
dieser Temperatur unveridndert.

Fir die gasdichten Stromeinfiihrungen wurden Stibchen
aus keramischem Material (Calit oder Porzellan) durch Auf-
brennen einer Edelmetallschicht {iberzogen und dann in das
Glas eingeschmolzen. Die diinne Metallhaut ist elastisch und
fest genug, um sich allen Verénderungen des Trigermaterials
anzupassen. Ein besonderer Vorzug dieser Stromeinfithrung ist
natiirlich die erhthte Wirtschaftlichkeit infolge des geringen
Materialbedarfes. —

H. Senftleben und J. Pietzner, Breslau: ,,Die Ein-
wirkung magnelischer Felder auf den Wirmestrom in Gasen in
Abhingigkeit von der Feldrichtungs). (Vorgetragen von
Pietzner.)

Es wird iiber Messungen der relativen Verminderung der
Wirmeleitfahigkeit von Sauerstoff durch Einwirkung ver-
schieden starker und verschieden gerichteter magnetischer
Felder berichtet. Dieser Effekt (d. h. die Verminderung der
Wirmeleitfdhigkeit) nimmt mit wachsendem Druck ab und ist
im allgemeinen eine Funktion von B/p; mit wachsender Feld-
stirke strebt er Sattigungswerten zu. Der Effekt bleibt in seiner
allgemeinen Gesetzmi#Bigkeit derselbe, wenn die Feldrichtung
geindert wird, er ist aber bei longitudinaler Feldrichtung
kleiner als bei transversaler. Besonders interessante Ergebnisse
wurden bei der Untersuchung des Differenzefiektes (Differenz
der Effekte fiir longitudinales und transversales Feld) erhalten,
der einen Sittigungswert schon bei wesentlich niedrigerer Feld-
stirke zeigt als die Einzeleffekte. Auflerdem wird bei Variation
der Versuchsbedingungen stets der gleiche Sittigungswert er-
halten. Die Eigentiimlichkeiten dieses Differenzeffektes legen
die Annahme nahe, da es sich um Uberlagerung zweier ver-
schiedener Erscheinungen handelt. Auf die weitgehende Ana-
logie zum Verhalten der inneren Reibung wird besonders hin-
gewiesen. '

Diskussion: Auf einen Einwand von Gerlach, der
eine Verlagerung des Wérmestromes durch das Feld vermutet,
antwortet Senfileben, daff Strdmungen durch Ausfiillung
des Raumes mit Pulvern ausgeschlossen waren. —

H. Senftleben und W. Hein, Breslau: ,Unlersuchun-
gen iiber die Stoflvorginge bei der Vereinigung von Wasser-
stoffatomen zu Molekiilen.” (Vorgetragen von Senftleben)

Vortr. berichtet iiber quantitative Untersuchungen der
Reaktion H 4 H — H,, iiber die ein klares Bild bisher immer
noch micht vorhanden ist. — Die H-Atome wurden durch Stéfie
zweiter Art hergestellt und die Geschwindigkeit der H,-Riick-
bildung verfolgt. Die Konzentration der di-Atome it sich mit
groBer Genauigkeit aus Messungen der Warmeleitfahigkeit er-

9) Vgl diese Ztschr. 46, 735/36 [1933].
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schliefen. Durch eine Differenzanordnung, bei welcher zwei
vollkommen identische Apparate benutzt wurden, in denen nur
der Wirmestrom etwas verschieden gehalten wurde, lielen sich
auf die Meflergebnisse fdlschend wirkende Stirungen aus-
schalten.

Die Messungen an reinem Wasserstoif zeigten nichts Be-
sonderes, dagegen war bei Zumischung von Edelgasen eine
erhebliche Beschleunigung der Wiedervereinigung zu beob-
achten, die sich durch Annahme von Dreierstofien recht be-
friedigend deuten 148t. Die Konzentrationsverminderung der
Wasserstoffatome kann in einfacher Weise folgendermafien an-
gesetzt werden: — dn/dt = ¢,n + ¢on?, wobei ¢, die Wahrschein-
lichkeit fiir Wandreaktionen, ¢, die fiir Dreiersto angibt. Bei
Zusatz von 20 mm Edelgas wurden z. B. folgende c,-Werte
gemessen: H, 14, He 1,3, Ne 2,3, Ar 34, Kr 7,7. — Bei ge-
nauerer Diskussion der Mefiwerte, auf die hier nicht niher ein-
gegangen werden kann, léfit sich ein Radius fiir die Wirkungs-
sphire H + H + Edelgas ermitteln, der ungefiihr derselbe ist
wie der aus gaskinetischen Querschnitten bestimmte. Bei um-
gekehrtem Rechenverfahren kommt der Stofdurchmesser fiir
Wasserstoif ebenfalls richtig heraus. —

H. A, Stuart, Konigsberg: ,Uber neue Modelle zur
Demonstration der Raumerfilllung von Molekiilen.” _

Ee wurden einige neuartige Molekiilmodelle demonstriert,
bei denen im Gegensatz zu den fritheren Kugelmodellen die
Wirkungesphéren der Atome in homdopolaren Verbindungen
richtig wiedergegeben werden. Sie bestehen aus Kugelkalotten,
aus Glas oder Celluloid, die entsprechend der darzustellenden
Bindungsart miteinander verschmolzen sind. —

H. A.Stuartund H. Volkmann, Kénigsberg: ,,Oplische
Anisolropie, Form und innere Beweglichkeil von organischen
Molekiilen.* (Vorgetragen von Stuart.)

Aus Messungen der Kerrkonstante bzw. optischen Polari-
sierbarkeit von normalen Kohlenwasserstoffen
lassen sich Aussagen iiber die freie Drehbarkeit der CHs-Gruppe
und die Molekiilform gewinnen?). Experimentelle Versuche des
Vortr. gemeinsam mit Volkmann ergaben, dafl bei Zimmer-
temperatur keinerlei gestreckte Formen vorliegen, aber auch
die vollkommen geballte Form tritt nicht auf: die verschieden-
sten Zwischenformen sind méglich. Dies gilt nur fiir reine
Kohlenwasserstoffe, durch Einfithrung der Athergruppe O bzw.
der CO-Gruppe wird die starre Form stabilisiert.

Il. Hauptthema: Die Physik der tiefen Temperaturen.
(Leiter: E. Griineisen, W. Meifiner) ’

Zusammenfassende Vortrige.

P. Debye, Leipzig: ,,Magnetismus und magnelocalorische
Erzeugung tliefster Temperaturens).

Vortr. gab — als Anregung zu weiteren Diskussionen —
eine zusammenfassende Ubersicht der Methoden und Ergebnisse
der magnetocalorischen Erzeugung tiefer Temperaturen. (Ahn-
lich wie die adiabatische Arbeitsleistung wird die adiabatische
Magnetisierungsarbeit zur Energieinderung eines calorischen
Systems benutzt.) Die Nichterreichbarkeit des absoluten Null-
punktes ist durch die spontane magnetische Wechselwirkung
und die Degeneration, die Aufspaltung der Niveaus (d. h. durch
die inneren Freiheitsgrade der Atome bzw. Molekiile) bedingt.
Ob man noch tiefere Temperaturen als die jetzt erzeugten
(0,08°K) wird herstellen konnen, ist an die Bedingung ge-
kniipft, dafl man Stoffe mit geniigend kleiner Aufspaltung der
Niveaus findet. —

K. Clusius, Gottingen: ,Demonsiration der
erscheinungen der Supraleitfihigkeit.

Das Auftreten von Supraleitfihigkeit wurde an Niobearbid
in flissigem Wasserstoff demonstriert. —

W.MeiBner, Miinchen: ,,Supraleitfiéhigkeit: Berichi iiber
neuere Arbeiten.”

Es wurde eine zusammenfassende Ubersicht {iber die in
letzter Zeit erschienenen Arbeiten verschiedener Autoren
gegeben:

1. Auftreten von Supraleitfihigkeit.

2. Mit der Supraleitfihigkeit verbundene Effekte. —

7) Vgl. diese Ztschr. 47, 506 [1934].
8) Vgl. hierzu Meifiner, diese Ztschr. 46, 716 [1933].

Grund-

W. H Keesom, Leiden: ,Das calorische Verhallen von
Melallen bei den tiefsten Temperaluren®).”

Vortr. berichtet iber Methoden und Ergebnisse einiger in
Leiden ausgefiihrter Untersuchungen. Eine Priifung des Debye-
schen T3-Gesetzes an Silber ergab nach anfinglicher Kon-
stanz von © einen Anstieg bei tiefsten Temperaturen und einen
darauffolgenden echnellen Abfall. Es liegt nahe, diese Anomalie
durch Ausbildung einer Adsorptionsschicht des im Versuch ver-
wendeten Heliums zu erkliren. Es wurden anschlieBend Ver-
suche an Zink mit absichtlich vergroflerter Oberfliche und an
Silber bei Anwendung rein metallischer Wirmeleitung (ohne
Helium) angestellt. Es zeigte sich, daf3 die Desorptionswirme
zwar eine Rolle spielt, aber nur in sehr geringfiigigem Mage.
Es werden dann Uberlegungen mitgeteilt, die zusitzliche spezi-
fische Wirme auf die freien Elektronen zuriickzufiihren, ferner
Versuche iiber die Supraleitfihigkeit von Zink und Thallium. —

Von Keesom und Clusiusi) wurde 1932 gefunden,
daf die spezifische Wirme des fliissigen Heliums bei 2,19°
absolut ein steiles Maximum besitzt. Ein von merklicher Um-
wandlungswdrme begleileter eigentlicher Umwandlungspunkt im
Sinne des Phasengesetzes liegt bei dieser Temperatur nicht vor,
doch ist andererseils eine sprunghafle Anderung vorhanden,
die grofie Ahnlichkeil mit Phasenumwandlungen hat. Ehren-
fest hat eine Deutung solcher Umwandlungen durch eine Er-
weilerung des Phasenbegriffs versuchitl): Er nenn{ sie ,Dis-
kontinuititen zweiter Art*, sie unterscheiden sich von den
Diskontinuititen (Phasenumwandlungen) erster Art durch das
Fehlen einer Entropiedifferenz (Umwandlungswirme) und einer
Volumendifferenz der beiden Phasen.

M. v. Laue, Berlin: ,Neuartige Phasenumwandlungen.”

Im Vortrag wurde gezeigt, daBl Gleichgewichte zweiter Art,
falls sie iiberhaupt existieren, nicht beobachtbar sein diirften.
Bei Gleichgewichten zweiter Art miissen sich die Flichen der
Enthalpien @(p,T) = U + pv — TS fiir beide Phasen in einer
Kurve beriihren, und zwar so, dafi die eine Fliche, z. B. @,,
beiderseits der Beriihrungskurve unter der Fliche @, liegt.
Die eine Phase (1) ist dann zu beiden Seiten des Gleichgewichts
die stabile, kann sich also nicht in 2 umwandeln. (Nur die Um-
wandlung 2 — 1 ist irreversibel moglich.)

Beobachtbar sind dagegen Gleichgewichte, bel denen aufier
den ersten Ableitungen (Bedingungen von Ehrenfest) auch die
zweiten Ableitungen von @ gleich Null sind: die ®-Flichen
beriihren sich und auBerdem durchdringen sie sich. Ein solches
~Gleichgewicht dritter Art* diirfte im fliissigen
Helium bei 2,19° absol. vorliegen. Ferner seprechen neue
Messungen von Justi dafiir, da die Umwandlung des festen
Sauerstoffs bei 44° eine solche dritter Art ist. In Uberein-
stimmung mit den theoretischen Voraussagen wurde kein Halte-
punkt, sondern nur ein langsamerer Anstieg auf den Erwir-
mungskurven gefunden: keine (Jbergangswirme, aber beson-
ders grofie spezifische Wirme. Ebenso wird durch das Ver-
halten bei Uberhitzung oder Unterkiihlung die Theorie be-
stitigt: die verzogert einsetzende Umwandlung fiihrt niemals
bis zur Gleichgewichtstemperatur zuriick, — Auf demselben
Wege, wie oben angedeutet, lassen sich prinzipiell auch Gleieh-
gewichte vierter, fiinfter . . . Art voraussagen; von diesen
sollten alle Gleichgewichte gerader Ordnung ebenfalls unbeob-
achtbar sein, —

Eingelvortriige,

K. Clusius und E. Bartholomé, Gottingen: ,Die
Eigenschoften des kondensierten schweren Wassersioffes” (mit
Demonstrationen). (Vorgetragen von Clusius.)

Die Verschiedenheit des Dampfdruckes und Erstarrungs-
punktes von leichtem und schwerem Wasserstoif wurde mit
Hilfe eines mit Manometern versehenen Dewargefiles demon-
striert, in welchem in einer diinnwandigen Réhre schwerer
Wasserstoff durch Verdampfung von die Rohre umspiilendem
leichten Wasserstoff kristallisiert werden konnte. Ferner wur-
den einige Messungsergebnisse mitgeteilt: Die spezifische
Wirme des schweren Wasserstolfs stimmt gegen die Erwar-
tungen der Theorie mit der des leichten Wasserstoifs nahezu
itberein. Das Molvolumen beim Tripelpunkt betrigt fiir

) Vgl. diese Ztschr. 46, 343 [1933]. Suhrmann, ebenda 46,
745 [1933].

10) Kon. Akad. Wetensch. Amsterdam, Proc. 35, 307 [1932].

1) Ebenda 36, 153 [1933].
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schweren Wasserstoff 23,2, fiir leichten Wasserstoff 26,2; die
Isotopen haben also verschiedenes Volumen. Als Erklirungs-
méglichkeit werden die Nullpunktsenergie und das Vorliegen
von anharmonischen Schwingungen in Betracht gezogen. —

R. Schachenmeier, Berlin-Reinickendorf: ,Zur Elek-
tronentheorie der Supraleilung.”

Die Strombahnen im Zustand der Supraleitung sind nach
Versuchen von Kamerlingh Onnes nicht verschiebbar, im Gegen-
satz zu dem Verhalten gewdtbnlicher Leitungsstréme. Vortr.
befafit sich mit der theoretischen Deutung dieser Erscheinung.

Es wird von folgender modellmifliger Vorstellung ausge-
gangen: Atome des Metalls in einem kubischen Gitter; aufler-
halb der #uBersten abgeschlossenen Schale besitzt jedes Atom
zwei Auflenelektronen. Es sollen niemals gleichzeitig zwei
Elektronen in der Ndhe des Atomrestes sich befinden. Wenn
das eine sich in der Umgebung des Atomresies aufhilt, ist das
andere iiber das ganze Metall verbreitet (wie die Leitungs-
elektronen in der Tbheorie der Metalle); dieses Elektron wird
ebenfalls als Leitungselektron bezeichnet. Fiir die Supraleitung
verantwortlich sind nur die Elektronen aus dem entarteien Teil
des Energiespekirums:?); dieselben besitzen bei tiefen Tempe-
raturen eine gewisse Stabilitiat gegeniiber der Wirmebewegung
des Gitters und unterliegen daher nicht den elementaren Streu-
prozessen, welche nach der Theorie der gewéhnlichen Strom-
leitung den Ohmschen Widerstand hervorrufen. Die Theorie
ergibt weiter, daf} ein schwaches Magnetfeld an der (entarieten)
Eigenfunktion eines Supraleitungselektrons keine Veridnderun-
gen hervorruft. Die Elektronen im entarteten Teil des Spek-
trums dndern also bei Anlegen eines transversalen Magnetfeldes
ihren Tmpuls nicht, und somit wird auch die Richtung des
Supraleitstronies nicht verindert. —

C.J.Gorter, Haarlem, und H. Casimir, Leiden: ,,Zur
Thermodynamik des supraleifenden Zustandes.” (Vorgetragen
von Gorter.)

Da eine elektronentheoretische Behandlung zur Zeit
schwierig ist, giht Vortr. eine phinomenologische Bebandlung
des Problems, aus der sich die an eine kiinftige Theorie zu
stellenden Anforderungen ergeben. Nach Langevin kann der
supraleitende Zustand als eine neue Phase angesehen werden.
Ee ist also die Existenz einer solchen Phase, ferner die In-
varianz des Effektes von Struktur und elastischen Eigenschaften
zu erkldren; die letztere zeigt, daf es sich nur um eine Elek-
tronenangelegenheit handeln kann. Auch thermodynamische Be-
trachtungen stiitzen die Auffassung, dafl das Gitter mit der
Supraleitfdhigkeit nichts zu tun hat. —

E. Griineisen, Marburg, und H. Reddemann, Miinchen:
oElekctronen- und Gitlerleitung beim Wirmefluff in Melallen.”

Vortr. berichtet iiber Versuche und Uberlegungen zur
Trennung von Gitter und Elektronenleitung an reinen und
durch mechanische Bearbeitung bzw. Einbau von Fremdatomen
gestorten Metallen (besonders an Gold mit verschiedenen Stor-
atomen). Es zeigt eich qualitativ, dafl die Elektronenleitung
durch Gitterstorung stels starker beeinflufit wird als die Gitter-
leitung. Der Anteil der Gitterleitung ist bei mittleren Tempe-
raturen erheblich, bei tiefen Temperaturen wird er immer
starker zuriickgedriingt, und zwar um so stiirker, je stirker die
Gitterstérungen sind. —

R. Suhrmann und G. Barth, Breslau: ,,Lichireflexion
von Melallspicgeln im amorphen und kristallinen Zustand bei
tiefen Temperaluren.” (Vorgetragen von Suhrmann.)

Es wird iiber Messungen der elektrischen Leitfahigkeit und
des Reflexionsvermogens von amorphen und kristallinen Silber-
spiegeln berichtet. Die Spiegel wurden durch Aufdampfen
im Hochvakuum bei der Temperatur des fliissigen Wasserstoffs
hergestellt und durch Erwirmen in kristallinen Zustand iiber-
gefiihrt; die Eigenschaftsinderungen wihrend des Uberganges
wurden verfolgt. Die Kurve der Leitfiihigkeit eines 20 mu
dicken Spiegels als Funktion der Zeit 146t sich so deuten, da
durch Erwiirmen Elektronen allmiihlich in Freiheit gesetzt
werden, die im wmunorphen Zustand verhiltnismiflig fest ge-
bunden waren. Ferner wurde das Reflexionsvermégen eines
60 mu dicken Spiegels gemessen, und es wurde eine Anderung
nur auf der langwelligen Seite des Reflexionsminimums fest-
gestellt. Das Verhalten ist dem des elektrischen Widerstandes
vollkommen parallel; erst werden ultrarote Elektronen frei-

12) Vgl. hierzu Z. Physik 89, 183 [1934].

gemachi, mit wachsender Temperatur dann die des sichtbaren
Gebietes. —

Adolf Bestelmeyer, Frankfurt a. M.: ,,Ein neuarliges
Voltmeter fiir kleine Spannungen und Hochfrequenz (mit De-
monstration).

Vortr. berichtet iiber ein (noch nicht fabrikationsreifes) In-
strument von &hnlichem Typus wie das gewdéhnliche Quadrant-
elektrometer, jedoch mit einer besonders geformten, an einem
Quarzfaden isoliert aufgehiingten Nadel. Es ist im Bereich
20—120 V bei Héchstirequenz (radiotechnisch) anwendbar. —

W. Gaede, Karlsruhe: . Tiefdruckmessungen.“

Fiir die Messung tiefer Drucke, die nicht mehr zur Be-
titicung einer Anzeigevorrichtung ausreichen, ist die Anwen-
dung von Hilfsenergien notwendig; im McLeodschen Mano-
meter wird diese Energie durch Kompression geliefert, im
Pirgniinstrument ist es die Warmeenergie. Da das McLeod
bei den tiefsten Drucken nur fiir Relativmessungen brauchbar
ist, hat Vortr. die Kontsruktion anderer Manometer versucht.

Es werden zundchst Konstruktion und Eigenschaften eines
Ionisationsmanometers (Fremdenergie elektrisch)
beschrieben, bei dein die bei tiefen Drucken stérende arofle
freie Weglidnge von Hunderten von Zentimetern durch Bahn-
dnderung mit Hilfe eines Magnetfeldes in dem kleinen Me$-
raum untergebracht wird. Dieses Instrument 1st jedoch, wie
die niihere Priifung ergab, aus verschiedenen Griinden fiir all-
gemeinen Gebrauch nicht geeignet und kann nur zuweilen
fiir relative Messungen angewandt werden. — Es wird dann
ein Instrument beschrieben, das den thermischen Mole-
kulardruck zur Messung verwendet; es lieB sich tech-
nisch gut durchbilden und wird jetzt von der Firma Leybold
in den Handel gebrachl. Die schwingenden Teile bestehen aus
Glimmerfliigeln an einem Quarzfaden und werden magnetisch
in Schwingungen versetzt. Hierzu ist ein kleiner Magnet aus
einem mit Eisenpulver bestdubten Glimmerblatt an dem Faden
befestigt. Ferner trigt der Faden einen Zeiger, der mit einem
besonderen optischen System abgebildet wird. Die Druck-
messung wird durch Bestimmung der Schwingungsdauer aus-
gefithrt, die durch Wirnekissen verindert werden kann, bzw.
durch Bestimmung der Démpfung. Das Instrument ist im
ganzen Bereich von 1 mm bis 10—7 nin anwendbar und liefert
die Drucke in der Gegend von 10—> auf 1% genau. Ferner
erhiilt man auch einen ungefiihren Anhalt iiber das wirk-
same Molekulargewicht des Gases, dessen Druck man
mifit. Als ein besonderer Vorzug des Manometers ist auch
die Tatsache zu werten, dal durelh Stérungen der Mefanord-
nung niemals ein zu hohes, sondern stets ein schlechteres
Vakuum vorgetduscht werden kann. Das Instrument ist sehr
leicht, ist aber gegen einstromende Gase empfindlich; gegen
diese Gefihrdung ist es durch ein Riickschlagventil geschiitzt, —

H. Kulenkampff, Minchen: ,Unlersuchungen an
Ullrasirahlungs-K orpuskeln.

Vortr. berichtet iiber einige gemeinsam mit Maaff durch-
gefiihrte Koinzidenzinessungen mit zwei Zahlrohren, die metho-
disch an und fiir sich nichts Neues bieten, aber einige inter-
essante Ergebnisse liefern. Es wurden Eisenabsorber ver-
schiedener Schichtstérke zwischen den beiden Zihlrohren bzw.
iiber ihnen angeordnet. Bei der ersten Anordnung (Absorber
zwischen den Rohren) ergab sich fiir die Zahl der Koin-
zidenzen als Funktion der Schichtstirke eine gleichmiBige
Kurve ohne Singularititen. Hieraus kann die Energievertei-
lung ermittelt und ein quantitativer Vergleich mit vorliegenden
Nebelkammmnermessungen durchgefithrt werden: Nach den
Messungen von Maafl ergibt sich die Anzahl der Korpuskeln
mit einer Reichweite von mehr als 15 em Eisen zu 64%. d. i
fast genau dieselbe Zahl wie die aus Nebelkammeraufnahmen
ermittelie Anzahl der Korpuskeln mit grofierer Euergie als
3.5.108, nimlich 67%. Die Formel von Heisenberg fiir die
Reichweite ist also richtig.

Mit der zweiten Anordnung (Absorber oberhalb der Zihl-
rohre) wurde eine Kurve erhalten, die bei hoheren Koinzidenz-
zahlen liegt als die mit der ersten Anordnung gewonnenen, ihr
jedoch auflerdem nicht parallel ist. Hieraus geht hervor, daf
eine Sekundérstrahlung im Absorber erzeugt wird. Uber die
Natur derselben werden gewisse Vermutunuen ausgesprochen.
ohne daf einstweilen eine bestimmte Aussace gemacht werden
konnte. —



